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Exercice 1 ( 4 pts)

Partie A : on désigne par f la fonction définie sur I'intervalle [1 + e[ par:  f(x) = ﬁ +in (ﬁ)

1) Déterminer la limite de la fonction f en +eo. (0,25pt)
1
x(x+1)2

3) Endéduire le signe de la fonction f sur [1 + eo[. (0,25pt)

2) Démontrer que pour tout réel x de [1 + oo[ f'(x) = . (0,5pt)

Partie B : soit (U, )nen Une suite définie par :
1,1 1
un=1+5+§+...+5—1n(n) vn €N

1) Démontrer que pour tout entier strictement positifn: u,,,1 — u, = f(n) ol f estla
fonction définie dans la partie A . (0,5pt)
En déduire le sens de variation de la suite (u,,) n € N* (0,5pt)

2) a)soit k un entier strictement positif

1

L 1) dx >0, en déduire que f:“ (;) dx < % (0,5pt)

Sy 2 5
Justifier I'inégalité fk ¥ (;—;

Démontrer 'inégalité In(k + 1) —Ink < (1) (0,5pt)

1
k
b) écrire I'inégalité (1) en remplagant successivement k par 1, 2, 3 .... n et démontrer que pour

entier strictement positif : Inn+1) <1+ % + é + % (0,5pt)

c) En déduire que pour tout entier strictement positif n, u, = 0. (0,25pt)

3) Prouver que la suite (u,)n € N est convergente. On ne demande pas de calculer sa limite.
(0,25pt)

Exercice 2 (4 pts)
On considére le plan muni d’un repére orthonormal (0, U, V).
2

.TT
On note M, , M, et M5 les points d’affixes respectives z; = V2e 6 ;2z, =1—1i;2z3 = e
2

1. a) Ecrire z; et z, sous forme trigonométrique. (0,25pt+0,25pt)
b) Déterminer le module et un argument de z3. (0,25pt)
c) Ecrire z; sous forme algébrique. (0,25pt)
En déduire les valeurs exactes de cos% et sin% . (0,25pt+0,25pt)
3. a) Déterminer les valeurs de I'entier naturel n tels que z§ soit réel. (0,5pt)
b) Calculer alors z3>¢ . (0,25pt)
4. Onnote A le point d’affixe 1, Représenter les points 0,4, M; , M, et M5 dans le repére (0, U,
V). Préciser en le justifiant la nature du triangle 0AM, . (0,25pt+0,25pt)
5. On considére r la rotation de centre O et d’angle %
a) Quelle est I'image par r du point A ? (0,5pt)
b) Quelle est I'image par r du point M, ? (0,5pt)
c) Endéduire la nature du triangle OM;M;. (0,25pt)
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Probléme ( 12 pts)

Partie A

3e

On considére I'équation différentielle (E):y' — 3y = ==t

On donne une fonction ¢ dérivable sur R et la fonction f définie sur R par :
fx) =e* ¢(x)

1. Montrer que f est dérivable sur R et pour tout réel x, exprimer ¢'(x) — 3¢ (x) en fonction
de f'(%). (0,5ptx2)
2. Déterminer f de sorte que ¢ soit solution de (E) sur R et vérifie ¢(0) = % (0,5ptx2)

Partie B

e 1-3x

Soit la fonction f définie sur R par: f(x) = On désigne par (G) sa courbe représentative

1+e—3%"
dans le plan muni d’un repére orthonormal d’unité 2 cm.

Déterminer les limites de f en — oo et en +00. (0,5ptx2)
Etudier les variations de f. (0,5pt+0,25pt+0,5pt)
Tracer la courbe (G). (1pt)

R .

Pour tout a réel non nul, on pose I, = foa f(x)dx.

a) Donner le signe et une interprétation graphique de I, en fonction de a. (1pt)
b) Exprimer I, en fonction de a. (0,5pt)

c) Déterminer la limite de I, lorsque a tend vers +co. (0,5pt)

Partie C

1. Montrer que f réalise une bijection de R vers un intervalle K a préciser. (0,5pt)
On note £~ la bijection réciproque de f et (G’)sa courbe représentative .

Calculer (f-l)'(g). (0,5pt)
3. Dresser le tableau de variation de f ™1 puis tracer (G’). (0,25pt+0,75pt)
Expliciter f~1(x). (0,5pt)

Partie D
On définit sur N* la suite (Uy) par: U, = folf(x) endx.

1. a) Donner, pour tout n € N*, le signe de U,. (0,25pt)
b) Donner le sens de variation de la suite (U,). (0,5pt)
c) La suite (U,) est-elle convergente ? (0,25pt)

1
2. a) Montrer que pourtoutn € N*, I, < U,, < I,en ou I est!'intégrale de la partie B

obtenue pour @ = 1. (0,5pt)
b) En déduire la limite de la suite (U,). (0,25pt)
Donner sa valeur exacte. (0,5pt)
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